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Kohderyhmät

1. Tilakohtaisesta biokaasutuotannosta kiinnostuneet 

maatilat

Tilat, joilla on merkittävä energiankulutus, tilakohtaiset laitokset (kotieläintilat)

2.  Keskisuuren tuotantolaitoksen yhtiöpohjaisesta 

toiminnasta kiinnostuneet toimijat

Tilat, jotka ovat kiinnostuneita verkostoitumaan ja jalostamaan biokaasua energia- tai 

liikennekäyttöön, yhteislaitokset



Biokaasu òotsikoissaò Suomessa

Poliittinen hypetys valloillaan

ÅPolitiikassa, mediassaé 
ÅPääosin positiivinen suhtautuminen monissa eri organisaatioissa, 

maakuntaliitot, ELYt, ministeriöt
ÅBiokaasulla on rooli usealla sektorilla ilmastosuunnitelmissa

Biokaasulle tukea hallitusohjelmista

ÅBiokaasun tuotantoa ja käyttöä lisääviä toimenpiteitä
ÅEsim. korotettu investointituki, jakeluvelvoite, ravinnekiertokorvaus

ÅHiilineutraali Suomi 2035 ï kansallisen ilmasto- ja energiastrategia

ÅUusi hallitusohjelma pääosin samoilla linjoilla
  



Biokaasu EU:ssa

Biokaasuun liittyviä ohjelmia

ÅRED 2, uusiutuvan energian tavoitteet ja kestävyys

ÅLULUCF, ilmastopäästöt ja hiilensidonta

ÅTaksonomia

ÅFit for 55 -ilmastopaketti  (sisältää RED 3 päivitysdirektiivin)
ÅEuroopan unioni on sitoutunut saavuttamaan ilmastoneutraaliuden vuoteen 2050 

mennessä. Vuoteen 2030 mennessä vuoden 1990 päästöistä tulisi olla jo vähennetty 55 %.

ÅKevään 2023 päätöksiä - päästökauppajärjestelmän uudistaminen, uusi hiilirajamekanismi 
ja sosiaalinen ilmastorahasto



Biokaasu EU:ssa

Biokaasuun liittyviä ohjelmia

ÅEU linjaus - fossiilittoman liikenteen tiekartta

ÅPolttomoottorikäyttöisten autojen valmistus ja myynti kielletään 2035

ÅHuhtikuun alussa 2023 takaisinveto > synteettisillä polttoaineilla toimivat polttomoottorit 
sallitaan

ÅVoisiko käydä lopulta niin, että tuotakin päätöstä vielä lievennettäisiin?



Biokaasu maatiloilla

Käytännön toteutukset Suomessa

ÅErittäin paljon mietinnässä

ÅPaljon alustavassa laskennassa

ÅJonkin verran tarkemmassa laskennassa ja tukihakuun menossa

ÅJa useita rakentamispäätöksiä luvituksessa 



Biokaasu maatiloilla

Haasteita riittää

ÅKannattavuus

ïkorkeat laitoshinnat johtuen pienistä markkinoista

ïaiemmin halpa sähkön hinta, usein myös halpa lämmön hinta 

ïkaasumarkkinan tulevaisuus ???

ÅVielä uusi toimiala Suomessa

ÅKopioidaan eurooppalaista laitetekniikkaa ymmärtämättä ehkä kuitenkaan aina 
mitä kopioidaan

ÅKaasun potentiaalisten käyttäjien epäluulo

ÅHajanaiset peltolohkot = kuljetusmatkat



Lähtökohdat biokaasun tuotantoon tilalla

Lähtökohtana maatilakohtaiselle biokaasulaitokselle on laitoksen 

raaka -aineena käytetyt maatilan omat sivuvirrat

ï Lietelanta ja kuivalanta

ï Ylijäämä nurmi/rehu

ï Tuotannon vihannesjätteet

Tarve biokaasulaitokselle

ï Muutos energiaomavaraiseksi tilaksi òilmaisenò raaka-aineen (lanta) avulla

ï Saavutetut hyödyt hajuttomuudesta sekä parempi lannoite pelloille

ï Parempaa kannattavuutta maatilatoiminnalle Ą tulevaisuus ???



Lähtökohdat biokaasun tuotantoon yrityksenä

Lähtökohtana yritysmuotoiselle biokaasulaitokselle on laitoksen 

raaka -aineena käytetyt lähialueen sivuvirrat

ï Lietelanta ja kuivalanta, hevosenlanta

ï Ylijäämä nurmi/rehu, olki, peltobiomassat yleensä

ï Tuotannon vihannesjätteet, elintarviketeollisuuden sivuvirrat (mahdolliset porttimaksut)

Edellytykset biokaasulaitoksen yrityspohjaiselle toiminnalle

ï Tuotetulle biokaasulle/biometaanille markkinat, teollisuus, liikenne, kaasuputki

ï Myyntiin menevän biokaasun/biometaanin hinta ja sopimustekniikka

ï Mahdollinen jakeluvelvoitteen ja tikettikaupan hyödyntäminen



Biokaasua syntyy

Biokaasua syntyy aina kun mikrobit hajottavat orgaanista 
ainesta hapettomassa tilassa 

ï Kosteuden on oltava > 50 %, kuiva ei mätäne

ï Jatkuva tasainen lämpötila 

ÅMesofiilinen 38 ï 42 °C

ÅTermofiilinen 50 ï 55 °C

ï Lehmän lanta käynnistää prosessin, mutta muut syötteen vaativat ns. ympin 
toimivasta biokaasulaitoksesta

ï Puusta ja puumaisista kasvinosista ei synny mädättämällä biokaasua 
(lignoselluloosa hajoaa hitaasti)

 



óRaakakaasunaó suoraan lªmmityskattilassa

ÅKosteuden poisto esim. maaputkella + keruukaivoilla

ÅKaasupoltin tai yhdistelmäpoltin (kaasu / öljy)

ÅToimiva ratkaisu tiloilla, joilla vuoden ympäri tasainen, merkittävä 
lämmöntarve

Generaattorilla sähköksi ja lämmöksi

ÅKosteus ja rikkivety (H2S) pois, aktiivihiilisuodatin

ÅEnergiasisällöstä noin 35 % sähköä, < >50 % lämpöä, >12% harakoille

ÅTiloille, joilla sekä lämmön- että sähköntarve ympäri vuoden
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Biokaasun energiakäyttö



Liikennekaasuksi tai maakaasun joukkoon

Paineistettu biokaasu (CBG)

ÅEnnen paineistusta kaasu tulee kuivata ja poistaa CO2  sekä muut 
epäpuhtaudet 

ÅAjoneuvokäyttöön tai lämmöntuotantoon

ÅSilloin, kun kaasun kuljetusmatka kohtuullinen

Nesteytetty biokaasu (LBG)

ÅKäsiteltävä kuten edellä, nesteytys jäähdyttämällä. Biometaanin 
nesteytymislämpötila on noin -163°C.

ÅSilloin, kun polttoaine halutaan mahdollisimman pieneen tilaan
Å Käyttökohteita mm. raskas liikenne, laivaliikenne
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Biokaasun energiakäyttö 



ÅEtenkin märkämädätyksen mädätysjäännös huomattavasti 
käsittelemätöntä lantaa tasalaatuisempaa

ÅLannan hajua aiheuttavat orgaaniset yhdisteet hajoavat mädätyksessä 
-> lannan hajuhaitat pienenevät merkittävästi 

ÅLannan hajotessa suurin osa sen sisältämästä typestä muuttuu 
ammoniumtypeksi, jota kasvien on helpompi käyttää ravinteena             
-> ravinnehuuhtoumat pienenevät

ÅMädätysjäännös voidaan levittää pellolle samalla tekniikalla kuin 
käsittelemätönkin lanta
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Mädätysjäännös



Kannattavuuteen vaikuttaa useat eri tekijät, 
tärkeimpinä

ÅSyötepohja, syötteiden esikäsittelyn kustannukset, logistiikka

ÅLaitostyyppi, jalostustarve, tekninen käyttöikä

Å Investointi ja rahoitus

ÅOperointikulut 

ÅKunnossapidon hinta

ÅLaitoksen omakäyttöenergia
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Biokaasulaitoksen kannattavuuden arviointi

Unohtamatta näitä:

ÅEnergian hyödyntämismahdollisuudet, määrä

ÅEnergian hinta
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Logistiikka etäisyydet pohdittaviksi

Etäisyyksiä kannattavalle kuljetusmatkalle

ÅLietelanta  < 10 km

ÅKuivalanta  < 20 km

ÅNurmirehu  < 25 km

ÅRasvat  < 60 km

ÅMädäte  < 20 km

ÅSeparointineste < 10 km

ÅSeparoinnin kuivajae < 30 km (ravinnekiertotuki + km)

ÅCBG/CNG   < 100 km

ÅLBG/LNG   < 500 km

ÅKaasuverkko  <  ?? km



Laitostyyppi määräytyy ensisijaisesti sen mukaan, minkälaisia syötteitä on 
käytössä, ja minkälaiset ominaisuudet pääasiallisilla syöteillä on. Samalla 
hahmottuu yleensä myös sopivin laitevalmistaja.

Laitostyypin valintaan vaikuttaa

ÅTarjolla oleva syötepohja

ÅPorttimaksujen mahdollisuus tai syötekustannus

ÅVaatimukset esikäsittelyllä ja hygienisoinnille

ÅMädätysjäännöksen hyötykäyttömahdollisuudet, jatkojalostus
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Laitostyypin valinta



ÅSoveltuu syöteseokselle, jonka 

kuiva-ainepitoisuus Ò 12 %

ÅJatkuvatoiminen prosessi, jossa 

jatkuva sekoitus

ÅKiinteä, betoninen, osittain 

maan alle rakennettu 

reaktoriallas 

ÅTeräsrakenteinen, maan päällä 

oleva reaktori

Märkämädätys



Märkämädätys



ÅSoveltuu syöteseokselle, jonka 

kuiva-ainepitoisuus > 20 %

ÅPanosprosessi, ei sekoitusta

ÅPerustuu suotopetitekniikkaan, 

jossa suotonestettä kierrätetään 

siilossa olevan massan läpi

Kuivamädätys,
panosreaktori



Kuivamädätys, panosreaktori



ÅNs. Sauter-tekniikka jossa 

massaa ei sekoiteta, vaan sitä 

kastellaan päältä

ÅTulppavirtaus toteutuu ainakin 

jossain määrin

ÅKuivemmat syötteet, koska 

loppuun mädätettyä rejektiä 

kierrätetään

ÅReaktorin sisällä ei tekniikkaa

òKasteltuna ï ei 
sekoitettunaò



ÅSoveltuu syöteseokselle, jonka 

kuiva-ainepitoisuus Ò 20 %

ÅJatkuvatoiminen prosessi, jossa 

jatkuva sekoitus

ÅModulaarinen konttirakenne, 

jossa prosessivaiheet 

(esikäsittely, mädätys, kaasun 

puhdistus) tapahtuvat eri 

konteissa 

Kiintomädätys



Kuivahkon materiaalin mädätys

Strabach
Doranova Hardferm



Uusia edullisen hintatason avauksia 2023
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Biokaasun jalostus biometaaniksi

Vaihtoehtoina

Kuivatun kaasun jalostuslaitteet

ÅKalvosuodatus

ÅPSA

Kostean kaasun jalostuslaitteet

ÅVesipesu kolonneissa

ÅAmiinipesu
ÅKaasun kuivaus jalostuksen jälkeen


